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Le bombardement d'un but fixe ou mo- 
bile neeessite un ensemble de dispositifs 
appropries qui doivent permettre : 

— an bombardier : 

1° de se rendre dans le voisinage du but 
dans les meilleures conditions de naviea- 
tion ; 

2° de determiner, dans les environs du 
but, les elements du tir; 

?> M de disposer de lignes de visee parfai- 
tement definies pour lui permettre une vi- 
see precise et commode sans avoir fi se 
deplaeer et a faire des efforts visuels d'ae- 
commodation ; 

4" d'obtenir le declanchement automatic 
que du tir en fonetion des elements du tir. 

— an pilote : 

d'effectuer toutes manoeuvres necessaires 
sans avoir a reeevoir d'ordres du bombar- 
dier. 

J/appareillage, objet de la presente in- 
vention, perrnet de satisfaire a ces diverses 
conditions. 

Pour bien faire comprendre eette inven- 
5 tion, i] ost deerit ei-apres, a titre d'exemple, 
nil iippareillage eonstruit suivant ceHe-ei. 
L'appareillage eomprend : 
Un systeme de reference magnetique ter- 
restre, qui perrnet au pilote, par Pinterme- 
diaire d'un soHieiteur, de faire suivre a 
I'avion nne trajectoire rectiligne quelcon- 
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que sans avoir a consulter le eompas; 

Un soHiciteur pilote qui enregistre elee- 
triquement tons deplaeements relatifs de 
Favion par rapport au systeme de refe- 35 
rence ; 

Tin viseur lie, completement ou par fric- 
tion douce, au systeme de reference terres- 
tre et dont les deplaeements repercutent sur 
le solliciteur pilote par Finterniediaire du 4 Q 
systeme de reference terrestre. 

La figure 1 represente une vue genera ie 
longitudinale de FappareiL 

La figure 2, une vue transversale reduite 
au systeme de reference terrestre et au vi- 45 
seur. 

La figure 8 3 une vue en plan suivant 
figure 1 reduite au systeme de reference 
terrestre et au solliciteur pilote. 

La figure L une coupe generale de Tap- g 0 
pareil par un plan longitudinal et par Faxe 
eommun du systeme de reference terrestre 
et du viseur. (Les divers circuits electri- 
ques out ete indiques cFune maniere sche- 
ma tique dans un but de clarte, on sest 55 
arrange de maniere a ce que les courants 
d'un sens soient doubles par des courants 
de sens eontraire dans 3e voisinage de Fai- 
guille aim an tee.) 

La figure 5, nne coupe partielle, a plus 60 
grande echelle, suivant AA de la figure 4 
(sur eette figure apparait, en particulier. 
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le detail des connexions eleetriques) . 

La figure 6, une coupe des deux embraya- 
ges du soEiciteur pEote; cette coupe serf 
egalement a montrer le detail des divers 
5 embrayages utilises dans Tappareil. 

La figure 7, une coupe longitudinale du 
support mobile 'de Tappareil montrant le 
mecanisme assurant automatiquement la 
vertieaEte de Tapp'areE. .*. 

La figure 8, une vue longitudinale . a_ 
grande echeEe du systeme de deternarnation 
de la vitesse de rapprochement de T avion 
par rapport au but. 

La figure 9, une coupe transversale sui- 
i 5 vant le plan transversal contenant le tableau 
de lecture, Taxe du systeme 'd'horlogerie 
et Taxe de rotation du miroix oscillant. 

La figure 10 represente une vue de cote 
du viseur complete pour permettre le dS-- 
20 clanchement automatique du..tir. , 

La figure 11 represente une coupe en 
plan du systeme qui assure cmematique- 
inent la coincidence del ; image du but avec 
celle du point de eroisement des fils du 
2 5 reticule fixe; eEe indique aussi le. schema 
des circuits eleetriques qui assurent. auto- 
matiquement le fonctionnement du systeme 
"de declanchement en fonction du temps de 
chute de la homhe. 
3 6 La figure 12 represente une vue trans- 
versale du viseur ainsi complete, abstraction 
faite des circuits eleetriques non represen- 
tes. 

En raison de la complexite de TappareE- 
35 lage, les divers ensembles constitutifs, ainsi 
que 'leur -fonctionnement -propre ? seront dem- 
erits separement ci-apres. 
• Les diverses liaisons entre ces ensembles, 
ainsi que les reactions mutueEes qui en xe- 
lio sultent, seront ensuite exposees, pour abou- 
tir a nne description generale du fonction- 
nement. 

-* Le systeme de reference terrestre est 
constitue essentieEement par un plateau cir- 
/ft> culaire horizontal dente 1 qui peut, sous 
la dependanee d\in compas 4r ? pivoter sur 
fin support 2. L 5 extremite "inferieure de 
" Tarbre de pivotement porte un disque cy- 
lindro-conique 3 gradue de 0 a 360° qui 
5o constitue, en fait/ une rose asservie a Tai- 
tille aimantee 7 d'un " compas 4. 
L ? ensemble du plateau dente 1 et du 



disque 3 supporte un compas magnetique 4, 
dont le boitier 5 est susceptible de se depla- 
cer legerement par rapport aux pieces 1 et 5«> 
3 sous Taction d'un meeanisme, decrit plus 
loin, destine a eorriger les variations de la 
deviation du compas. Le zero ou xTord du 
disque eyEndro-coraque 3 coincide avec le 
plan vertical contenant TaiguiEe aimantee oo 
a la deviation pres. 

Le servo-moteur qui permet au plateau 1 
de iester oriente par rapport a la terre 
est constitue de la maniere suivante : 

Deux lames de euivre 8 et 9, isolees -du 
bati sont montees en croix avec TaiguiEe 
aimantee sur Taxe 6~de pivotement de celle- 
ci (fig. 3), ces lames sont en contact liquide 
(mercure), 10 et 11, avec les deux pOles 
d'une batterie d'accumulateurs indiquee 7° 
conventionneEement en 12. Ces deux lames 
8 et 9 peuvent entrer en contact par leurs 
extremites avec deux armatures correspon- 
dantes 13 *t 14, isolees et fixges dans le ^ 
boitier du compas (fig.: 3); ces deux arma- 7 J 
tuxes sont reiiees - par contacts . mobiles ap- - 
propries (fig. 5) avec les extremites de 
Tinduit d'un moteur eleetrique 15 a cir- 
cuits separes dont les inducteurs sont par- 
courus par un courant de sens invariable oo 
pendant une meme categorie ^operations. 

Pour permettre une economie apprecia- 
ble du courant circulant dans les inducteurs, 
il a ete prevu de f aire passer le courant 
destine -l Tinduit dans im aectro-aimant ™ 
16. Get electro-aimant provoque, au moment 
opportun, par attraction du levier de fer 
doux 17, la mise en circuit des inducteurs 
en meme temps que Tembxayage du moteur. 

Le moteur 15, qui comporte deux em- 90 
brayages 18, du type a cone et 19 du type 
centrifuge progressif (fig. 4 et 6), com- 
mande le plateau 1 par Tintermediaire d'un 
pignon dente 20, ' 

Le fonctionnement est le suivant : 9 53 

L'avion marchant a un cap quelconque, 
TaiguiEe aimantee eherche a se maintenir 
dans le plan du meridien magnetique, en- 
trarnant ainsi les lames eonductrices 8 et 9 
qui viennent en contact,, avec les armatures 10 9 
13 e t 14 Les lames 8 et 9 et* les armatures 
13 et:14.constituant un inverseur de cou- 
rant -dans Hnduit du moteur 15, E en 
resulte- des rotations de ce moteur dans ! un 
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sens qui depend du mouTement relatif de 
Favion par rapport an systeme de refe- 
rence. 

Be toute maniere, le eourant passe dans 
5 Peleelro 16 qui attire format ure de fer 
doux 17, fermant ainsi le circuit des in- 
dueteurs en meme temps qu'elle provoque 
le fonetioimement de 1'embrayage 18. Les 
enronlements sont etablis de maniere a ce 

i o que la rotation du moteur 15 entraine celle 
du plateau dente 1 dans le sens propre a 
rompre le eourant ainsi etabli entre les 
lames 8 et 9 et les armatures 13 et 14, en 
sorte que ces dernieres liees an plateau 1, 

1 5 oherelient continuellement a s ? isoler des la- 
mes 8 et 0, liees a Faiguille aimantee 7. 

H restilte de ce qui. precede que tout 
systeme d'axes lies an plateau 1 conserve 
une position angulaire immnanle par rap- 

50 port a des axes correspondants lies a la 
terre. 

II est a noter que, grace a, 1'emhrayage 
centrifuge progressif 10, les eearts aeciden- 
tels et momentanes de direction de Y avion 
9 5 sont sans effet sur la position du plateau 
1, bien que le moteur 15 soit lui-rneme en- 
traine. 

La compensation de la deviation s'effec- 
tue comme suit : 
Bo Dans la pratique, il est impossible de 
enmpenser exactement le compas et la courbe 
de compensation est elle-meme fonction du 
ehargement de bombes de Faeronef. Pour 
effeetuer automatiquement la correction de 

35 cette variation de la deviation, il est prevu 
mi meeanisme (fig. o et 4) qui permet les 
petites rotations relatives convenables du 
boitier par rapport an plateau dente 1. Ce 
dispositif comporte une came centrale 21 

ho (fig. 3 et 4"), fixe par rapport au support 
2, done immobile par rapport a I 5 avion. 

Pendant les rotations de Paeronef, cette 
came tourne par rapport au systeme de 
reference terrestre 1 et provoque, par Tin- 

4 5 termediaire d'un jeu de leviers 22 et 23, 
les petites rotations relatives neeessaires du 
boitier du compas par rapport au systeme 
de reference. 

On pent naturellement disposer cPautant 

bo de earnest que de plans de ehargement en 
bombe on mieux, d'nne came multiple a 
elements superposes. Pour des raisons de 



construction, ces cames sont en deux par- 
ties. 

Description et fonctionnement de 1'indi- 55 
cateur de cap : 

Au systeme de reference terrestre decrit 
ci-dessus sont adjoints : 

Tin solliciteur pilote (fig. 1, 3 3 4, 6) ; 

Un viseur susceptible de tourner dans le h ( > 
support 2 par T intermedia ire d'un arbre 
prolongeant celui du systeme de reference 
terrestre. 

Le solliciteur pilote est eonstitue par un 
moteur electrique 24 du type de celui deja 6 5 
decrit, dont Hnduit et les indncteurs sont 
respect ivement montes en derivation sur 
les organes correspondants du moteur 15. 
Un inverseur ordinaire a main, monte sur 
le circuit d'indueteurs de ce moteur 24, 70 
permet au bombardier de renverser le sens 
du circuit pendant certaines operations. 

En outre, ce dernier moteur, ou plus 
exactement le rotor de Pembrayage centri- 
fuge, porte aux exti'emites d'un meme dia- 7 5 
metre deux axes supportant deux masse- 
lottes 25 et 26 (fig. 4 et 6), reliees entre 
elles par un petit ressort a boudin, Ces 
masselottes sensibles aux accelerations posi- 
tives ou negatives du moteur 24 servent, 80 
suivant le sens de ces accelerations, a fermer 
le eourant electrique dans deux lampes 
fFabatee de couleurs differentes (rouge et 
verte), situees a Pavant de Taeronef, pres 
dxi plan d'horizon du pilote. Le meme 85 
moteur 24 actionne en meme temps, ma is 
avec un peu de retard, un tambour a axe 
vertical, place sous le siege du pilote. Sur 
ce tambour sont enroules, en sens inverse, 
deux legers cables, dont les extremites libres 9<> 
peuvent etre aecrochees sur deux bracelets 
fixes aux chevilles du pilote. 

Quand 1'avion s'eearte de la ligne droite 
choisie, le systeme de reference terrestre 
conserve une position angulaire immuable: ^5 
en meme temps le eourant qui assure cette 
position par le jeu de moteur 15 passe aussi 
dans le moteur 24 qui agit sur le pilote, a 
la fois par la vue et par le toucher aux 
chevilles, de telle maniere qiril soit invite iQ 0 
a corriger Peeart si bon lui semble. A noter 
d'ailleurs que cette action n'est. pas inipe- 
rieuse et que le pilote est seulement sollieite 
dans le sens convenable. 
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Le viseur, qui se fixe an meme support 2, ^ 
et par friction reglable, en dessous du /sys- 
teme de reference terrestre, comporte im 
bati 28 en deux parties 29 et 'SO. La partie 
5 superieure 29 forme boitier cyiindrique a 
axe horizontal, Fume "des" sections droites 
prolonged vers le bas, sert de support au 
mecanisme de mesure de vitesse de rappro- 
chement de Faeronef et du but (fixe ou 

io mobile); F autre section droite porte une 
glissiere 31 qui permet a la foiis la fixation 
et le deplacenient de la partie inferieure 30 
du bati. "En outre, la partie cylindrique 29 
porte un tube de visee 32 qui ' peut avan- 

1 5 tageusement former lunette legerement 
grossissante. Le tube de visee porte lui- 
meme interieurement une glace a faces pa- 
ralleies, inclinee a 4:5° sur son axe. Cette 
glace " fait" elle-meme partie du cbllimateur 

520 fixe 39. 

"" A Finterieur du bati cylindriqxie 29 se 
trouvent : 

Un miroir metallique 33; qui peut oscil- 
fer autour d'un axe horizontal, soit a la 
s 5 volonte du navigateur-bombardier, par ac- 
tion sur le bouton mollete 34 (fig. 2 et 9), 
soit sous" Finfiuenee d'un des mecanismes 
de mesure direction indirecte des vitesses 
de rapprochement qui seront clecrits "plus 

So loin; . --, . 

" TJn levier 35 sert a i%ler la friction du 
viseur par"raj)port au systeme de refSr^iice 
terrestre, ce levier, qui peut basculer sous 
Taction du bouton mollete 36, agit-1 son 

35 tour sur un poussoir qui exerce une pres- 
sion surle cone femelle" 27 par Finterme- 
diaire c?un ressorl 3f equilibre "par -le res- 
sort 38; a cet effet, le cone femelle 2T est 
monte par cannelures "stir Fafbre vertical 

4 0 du viseur. 

Pour completer le "bati superieiir, sin 
eollimateur vertical 39 clonne if Finfini, sur 
le plan vertical" Fimage 'd'tin- reticule de 
visee. 

45 : La partie inferieure du viseur comporte 
line glissiere "horizontale 40, qui perniet la 
fixation 'et le emplacement de trois collima- 
teurs horizontaux 41^ 42," 43/ dont les" plans 
des glaces" a' faces paraileles soht assujettis 

5 o a? rester perpendiciilaires' aux plans passant 
par les axes des collimators fespectifs" et 
par Faxe de rotation du miroir "oscillant 



33.: 

' Le conima/£eur araeresert de eollimateur 
de trainage, celui du milieu de eollimateur 55 
de tir, eelui de Favant est utilise dans la 
rnethode de bombardement a temps. 
-""La position du eollimateur de trainage, 
qui depend " de la munition employee, est 
obtenue par le deplacenient d'ensemble du 6o 
bati' inferieur 30; celle des deux autres 
collimateurs avant est obtenue par un arbre 
filete a deux pas de vis; "le pas de la vis 
avant est le double' de celui de la vis arriere. 

• Poiir assurer automatiquement ^horizon- 65 
talite desirable de la glissiere des collima- 
teurs mobiles, il est prevu une articulation 

44 du support" 2: cette articulation est 
perpendiculaire au plan vertical de symetrie 
longitudinale de F avion ' (fig. 4 et J) . 70 
- Le support, - qui comporte une" equerre 
aussi eloignee que possible du compas, est 
maintenue en position par une vis verticale 

45 agissant sur labranche horizontale de 

F equerre. 'Cette vis recoit son- mouvement, 7 5 
dans un "sens" on dans" F autre, d'un moteur 
electrique~46, identique a ceux deja deer its, 
•mais donf Fembrayage centrifuge semble 
pouvoir etre supprime. Le mouvement de 
ce" moteur electrique 46 est place sous la 80 
dependance d ; un systeme pehdulaire amorti 
& loge dans ' la branche verticale de 
Fequerre du support. Xa coupe EB, figure 7, 
indique le "detail des connexions de I'inver- 
seur"aihsi cdnsiitue. ■ " ■ 85 

~ L'extremite inferieure^ du pendule 4Y 
po^te deux : arnfatures de cuivre 48 et 49 
en contact permanent par deux lames trans- 
versale's'avee du mereufe contehu dans deux 
gbdets *m et -51 isoles du bati et respeeti- 90 
Vement relies -avec les deux poles des accu- 
mulateurs (fig. 7)). ■ 

Oes deux armatures 48 et 49 se depla- 
cent ehtre quatre bornes 52, 53, 54, 55, 
reliees deux a deux en diagonale, par un fil gi5 
conducteur ^onnant le passage au courant 
d'induit du mdteur 46 dans un sens ou dans 
Fautre/ suivant que T avion cabre ou" pique. 
^Taturellement, les enroulements sont deter- 
mines de maniere a ce que le moteur 46 100 
corrige "ainsi les' -d^fatits* ;d J horizontalite du 
viseur. 

• T/emploi du viseur ainsi -constitue est" 
sensiblement le meme, dans son principe, 
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que celui de viseurs deja coniius. L'avan- 
tage reside dans I'ijiimobilite de Poeil du 
bombardier j>endant les operations de visee; 
les reperes du sol, et en particuiier le but, 
5 etant suivis a Paide du miroir oseillant qui 
donne en nieme temps les images successi- 
ves et mobiles cles reticules des collimateurs 
horizontaux. 

II est avantageux de doiiner a Pimage du 

1 o reticule fixe ou reticule de but une couleur 
difiereute de celle cles reticules des collima- 
teurs horizontaux. 

Le fonctionnement general de Pindicateur 
do cap resultant de la combinaison du sys- 

i5 teme de reference terrestre, du viseur et du 
solliciteu!' pilote est different suivant qu*il 
s'agit de suivre une roue magnetique don- 
nee ou qiril s agit de se dinger sur un but 
visible fixe ou mobile. 

fio Premier cas : Suivre une route magne- 
tique connue. 

H suffit, pour le bombardier, d'orienter 
prealablement le viseur par rapport an 
systeme de reference terrestre de maniere 

si 5 a <-e que le re2>ere R de la route magnetique 
(plan de foi du viseur) coincide avec la 
graduation de 3a piece 3 correspondant a 
cette route magnetique, de rendre ensuite 
la liaison absolue entre viseur et systeme 

3o de reference, puis de viser le sol de maniere 
a ce qiPil defile suivant le plan de foi du 
viseur. 

Les deplacements du viseur necessites par 
cette derniere operation, out pour effet de 

35 deplacer le systeme de reference par rap- 
port a 3 "aiguille aimantee, entrainant ainsi 
la mise en mouvement dans le sens conve- 
naWe des moteurs 15 et 24. Le premier mo- 
ten r tend a ramener le systeme de reference 

4o vers sa position normale, tandis que le 
deuxieme sollieite le pilote, a la fois par 
3 a vue d'une la rape d'abatee qui s'allume 
et par une traction qui s'exerce sur la che- 
vi33e du pilote qui doit effectuer le mouve- 

45 inent retrograde sur le palonier de direc- 
tion pour amener P avion au cap convena- 
ble. 

Tanf que 3e navigateur bombardier main- 
tient 3e viseur, 3e systeme de reference ne 
5^ pent reprendre sa position normale, ce qui 
ol)3ige le pi3ote a continuer Paction neces- 
saire. 



A partir du moment ou le bombardier 
ne sent plus de reaction de la part du 
viseur, il j)eut Pabandonner, car P avion suit 55 
alors la route assignee. Aucun ecart mest 
par la suite possible sans que le pilote iPen 
soit averti (eela naturellement dans Phypo- 
these d ? un vent constant). 

DeuAeme ens : Passer a la verticale d*im 6o 
but visible. 

Le bombardier agit sur la vis moHetec -30 
de maniere a permettre une legere friction 
entre viseur et piece 8; il vise alors le but 
et cette sinrplc operation a ponr effet, par 3a 65 
reclierclie de la route magnetique convena- 
I He frelevement constant du but), de solli- 
| citer dans un sens ou dans Pa litre le systeme 
I de reference, entrainant par eel a merne la 
! mise en mouvement du sollieiteur pilote. A 70 
1 noter que dans ce eas, le courant de Pun des 
enroulements du moteur 24 doit prealable- 
ment etre inverse a Paide d'un inverseur 
ordinaire a main. 

Les mecanismes de mesure directe ou indi- 70 
recte de la vitesse de rapprochement de 
Paeronef par rapport au but sont realises de 
la maniere suivante : 

1° Ifecanisme de mesure directe. 
La vitesse absolue de Paeronef pent etre So 
obtenue par les methodes ordinaires, mais 
il est possible d'obtenir directement la va- 
leur de 3a vitesse de rapprochement dans 
le voisinage iramediat du but. 

Le systeme de mesure est base sur 3e fait 85 
que, dans les memes conditions de visee 
oblique sous un angle 0 (fig. 0), la vitesse 
absolue est liee a la vitesse angulaire appa- 
rente du but par la formule : 

dans laquelle V designe la vitesse lineaire, 
w la vitesse angulaire apparente, H la hau- 
teur de Paeronef au-dessus du plan hori- 
zontal con ten ant 3e but. 

Le systeme imagine mesure 3 a vitesse 90 
angulaire apparente. 

Pour eela, le miroir 33 pent etre a vo- 
lonte encliquete a Paide d'une vis a tete 
molletee avec un secteur oseillant 56 qui 
recoit son mouvement d'une roulette a frie- 100 
tion 57, elle-meme entramee par tin mou- 
vement d'horlogerie. La position de la rou- 
lette 57 peut etre fixee par une vis verticale 
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a bouton.inoHete 59 de maniere a f aire va- 
rier la demultiplication avee le secteur oscil- 
lant 56, . .. .. . . 

Enfin- im ecran transliicide 60 porte des 
5 hyperboles equilateres d'iso-altitudes qui 
permettent de. lire directement les vitesses 
lineaires de raeronef . par rapport au "but 
- suivant les positions oceupees par rindex 61 
lie a la roulette 57. . 
, 0 Pour permettre ;de rester dans-" -les condi- 
tions d 7 application de la formule 

- . " ... Y-^w • ... . 

il y a lieu naturellement de faire des mesu= 
res sur le but ou des reperes vus sensible- 
i5 ment sous Pangie 8._ - 

H a done ete prevu un echappement de 
la roulette et du systeme d'horlogerie qui 
permet- au miroir 33 de revenir, .sous Tac- 
tion d'un ressort, au voisinage de la posi- 
20 tion inclinee a I 3 angle 0/2 but rhorizontale 
. (fig. 9). : * --. \ 

- Le fonctionnement pratique est le sui- 
vant : * 

Le bombardier regarde par le tube de 

a5 visee 32 Timage du sol dans le miroir 33, 
il regie alors la position de la roulette 5 Y 
de maniere a obtenir 1'immobilite relative 
de I'image par- rapport au reticule du eolii- 
matetirfixe 39; il lui sumt alors de lire la 

3o vitesse sur le tableau 60 a la verticale du 
point -de croisement de Thorizontale pas- 
sant par I'lndex 61 et de l ? iso-altitude eor- 
respondant & Taltitude absolue de ~survol 
du J)oint observe. H est- recommande, : en 

35 cas de bombardement sur but mobile, de 
determiner d'abord la position de la rou- 
lette pour obtenir Pimmobilite du sol de 
maniere a n' avoir qu'une correction a faire 
au "moment ou le but est pris dans le miroir 

4o oscillanC ~ 

. " 2*; Mecanisme de mesure indirecte : 

L'appareillage decrif ci-apres ne heces- 
site pas la connaissance directe de la vitesse 
de rapprochement avion-but, mais seulement 

45 le maintien en immobility relative . de 
I'image du but, "vtT dans le miroir mobile, 
par rapport" au reticule fixe de visee. "One 
vis '62 est entrainee d'un mouvement uni- 
forme par un assemblage, disque 63 et rou- 

5o lette 64 (fig/- 10, 11, 12); cette derniere 
roulette est mise en mouvement par flexible, 



non figure, par un systeme d'horlogerie 
independant qui agit sur le tourne-vis 65\ 
La roulette 64, qui tourne a vitesse cons-, 
tante, peut attaquer le disque 63 a une 55 
distance variable de son centre; cette dis- 
tance est reglabie a la volonte du bombar- 
dier. "" - ::" :: : :.: : 

La vis 62 chariotte un baladeur -66 qui 
entraine -le miroir 33 par Hntermediaire 6o 
d'une fourehette M*~Ge baladeur 66 porte 
une lame.'metailique souple et isolee 68 
dont le plan vertical passe par le centre 
de I'axe ^ui : actionne ia- f ourchette ; elle est 
en outre reliee-au pole-positif de la batterie 65 

i2. ; 

"La meme vis 62 est susceptible d'entrai- 
ner a vitesse egale et en sens inverse une 
deuxieme vis 72 uui lui est parallels 

L'entramement se fait par engrenages 70 
egaux-69 et TO et par Tintermediaire d'un 
embrayage electro-magnetique 71. 
- La vis 72 porte un chariot fixe 73 por- 
tant une lame- isolee 74 reliee au pole nega- 
tif'-de la batterie par Pintermediaire d'un 7 5 
electro-aimant 75 destine a deelancher, au 
moment opportun, un "chronometre special 
76. Elle porte en outre un chariot mobile 
77-'portant une lame isolee 78 en relation 
avec le pole negatif de- la batterie. 8 0 

Les deux' vis paralleles etant filetees au 
meme pas, il s'eri suit "que -les lames 68 et 
78 marchent en sens inverse Tune de Tau- 
tre ^ vitesses egales, a la condition qu'il y 
ait rembrayage electro-magnetique entre les 85 

vis.- - ' • 

* Eniin, un chronometre special a grand 
cadran. 76, susceptible d'etre declanche 
electro-mecaniquement par la mise en cir- 
cuit de ^electro "75, porte un dispositif, ai- 
guille et secteur mobile, isoles l'un de 1 ? au- 
tre- a fe "position der epos de ^aiguille (0 du 
chronometre), mais susceptible, pendant un 
temps "egal au temps' de chiite de la bombe, 
d^assurer la fermeture 3 ? un circuit" com- 
preiiant relectrd-aimant d'embrayage 71. 9 5 

Le chronometre, -ainsi que les chariots 
fixes et mobEes, sont ainsi branches sche- 
matiquement "comme indique figure 11/ 
- Le fonctionnement est le suivant : 
" Initialement, les lames eonductriees oceu- too 
pent Ids "positions, '/extreme vers Savant 
pour la lame 68, extreme vers Tarriere et 



suivant ia ligne de trainage pour la lame 
78. La j>osition de la lame lixe 74 est deter- 
minee de construction on a la volonte du 
bombardier, de maniere a ce que la ligne 
5 de visee mobile passant par le but contienne 
eette lame a un instant precedant celui de 
Firnpaet de plus de deux fois le temps de 
chute. 

Le but etant vise des que possible, le 
i o bombardier regie la position de la roulette 
64 cle maniere a obteniiv, aussi rapidement 
que possible, la fixite de Fimage du but 
par rapport a celle du reticule du colli- 
mateur fixe. 

1 l o La lame 68 entre a, un moment donne 

en contact avec la lame fixe 74 provoquant 
ainsi le declanchement du chronometre. 
Apres depassement de la lame 74, c'est le 
chronometre qui assure Fembrayage elec- 
^o tro-magnetique de la vis 72 et de la vis 
motriee 62 — a partir de ce moment les 
lames 68 et 78 se deplacent Tune vers Fau- 
tre a vitesses egales. Au bout du temps T 
egal an temps de chute de la bombe le 

2 5 chronometre 76 coupe le circuit d'embraya- 

ge et la lame 78 s'immobilise a la position 
cle tip. La lame 68 continuant son mou- 
vement la recontre an moment voulu, niet- 
tant en circuit le deelaneheur de tip. 
3o La bombe arrive au sol sur le but puis- 
que 'la lame mobile qui aceompagne la 
but arrive sur la ligne de trainage au bout 
du temps T. 

Pour permettre eventuellement au der- 
35 nier moment, avant contact des lames 68 
et 78, de rectifier toute erreur pouvant pro- 
venir d^irregularites passageres dans la 
marche de Faeronef entre Finstant du pre- 
mier reglage et celui du declanchement du 
ho tir il a ete prevu un dispositif de correc- 
tion 79 sur le chariot 66. A cet effet une 
vis a main auxiliaire 80 permet de remet- 
tre Fimage du but en coincidence avec le 
reticule fixe dc visee un instant avant le 
h 5 contact des lames 68 et 78. 

RESUME. 

L'invention est earaeterisee par : 
La realisation d'un systeme de referen- 
ce terrestre de la deviation du compas a 
5o Paide de eames interchangeables, dont le 
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prolil tient cornpte de la repartition des 
masses magnetiques et en particulier de la 
repartition des bombes; 
! - La realisation de ce systeme de referen- 
ce, de telle maniere qivil puisse supporter '55 
un viseur dont la liaison avec lui puisse 
etre absolue on glissante; 

La realisation d'un solliciteur direct des 
mouvements du pilote; 

La realisation d'un viseur permettant 6o 
au bombardier de suivre les reperes ter- 
restres sur un plan vertical a Faide d'un 
miroir oscillant qui evite les displacements 
de Fceil du bombardier; 

La realisation de ce viseur de maniere 65 
a disposer de lignes de visees fines, par- 
fa item ent definies par Fadjonction de col- 
limateura regies pour donner a Finfini 
Fimage d'un reticule. 

La realisation d'un dispositif pendulai- 70 
re a servo-rnoteur, propre a assurer la ver- 
ticalite de Farbre de pivotement du viseur; 

La realisation d'un dispositif de mesu- 
re de la vitesse absolue par mesure de la 
vitesse angulaire apparente du but vu un 7 5 
instant avant qu'il ne soit justiciable du 
tir; 

La realisation d'un systeme assurant le 
deplacement automatique du miroir de vi- 
see de maniere a obtenir la coincidence de 80 
Fimage du but et d'un reticul fixe de vi- 
see en meme temps que le declanchement 
automatique du tir; 

La combinaison du systeme de reference 
terrestre, du viseur et du solliciteur pilote 85 
de telle maniere que les manoeuvres effec- 
tuees par le bombardier sur le viseur ac- 
tionne directement le solliciteur pilote 
dans le sens propre a lui faire assurer la 
route convenable; 9° 

lAitilisation de deux embravages mon- 
tes en -serie sur les moteurs electriques 
pour reduire tous phenomenes d'inertie et 
eviter ainsi Faffolement des diverses trans- 
missions entre les moteurs et les organes 9^ 
commandes par eux. 
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